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Esemplare immutablle 1 

P0011/CH 



Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln 

Die Erfindung bezieht sich auf Befestigungsvorrichtungen fur Injektionsnadeln 
gemass Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 



In der ambulanten Medizin werden zur subkutanen Verabreichung von flussigen 

10 Medikamenten zunehmend an Stelle von Einwegspritzen wiederverwendbare 
Injektionsgerate eingesetzt, zum Beispiel ein Injektionspen, welcher das Medikament 
in der gewunschten Menge mittels einer Dosiereinrichtung aus einer vorgefullten 
Ampulle abgibt. Pro Injektion wird in der Regel jeweils auch eine neue 
Injektionsnadel, in der Folge einfach Nadel genannt, auf den Injektionspen 

15 aufgesetzt und nach deren Verwendung wieder entfernt. Die Nadel ist eine 
Hohlnadel zur Durchleitung von Arzneimittel von einem Vorratsbehalter in den 
Korper. Trotz gewisser Normen fur Injektionsgerate, bevorzugen die Hersteller 
Injektionsgerate zu entwickeln, welche spezifisch nur fur ihre Medikamente geeignet 
sind. Somit hat praktisch jedes dieser Injektionsgerate eine spezifische 

20 Befestigungsvorrichtung fur die Nadel, welche dadurch nicht Oder nur unsicher auf 
ein anderes Modell passt. Eine sichere Befestigung der Nadel auf einem 
Injektionspen ist dann, wenn diese weder rutscht noch aus dem Lot kippt. Eine 
unsicher befestigte Nadel erhoht das Risiko von Verletzungen oder eines 
Nadelbruchs. Falls ein Arzt oder Patient mehrere Medikamente bzw. Injektionsgerate 

25 fur eine Therapie benotigt, ist er zudem auf eine entsprechende Vielfalt an Nadeln 
angewiesen, was deren Beschaffung und Lagerhaltung erschwert und bei kleineren 
Mengen auch teurer macht. 

Folglich war man auf der Suche nach einer Befestigungsvorrichtung fur 
Injektionsnadeln, welche die Nadel auf unterschiedlichen Modellen von 
30 Injektionsgeraten sicher und losbar befestigt, insbesondere auf den handelsiiblichen 
Injektionspens mit einem Gewinde oder mit Gewindesegmenten zur losbaren 
Befestigung der Nadel. 
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Befestigungsvorrichtungen fur Injektionsnadeln zum Aufstecken Oder Aufschrauben 
der Nadel auf das Gewinde Oder Gewindesegment sind beispielsweise aus der 
Schrift WO 95/01812 und GB 737,676 bekannt. Eine typische 
Befestigungsvorrichtung hat die Form einer Kappe mit einem offenen und einem 

5 geschlossenen, mittig senkrecht die Nadel haltenden Ende. An der Innenseite der 
Mantelflachen dieser Kappe befindet sich mindestens eine Erhebung oder 
Vertiefung, zum Beispiel ein Nocken, ein Gewinde oder ein Gewindesegment, die in 
den Gewindegang des komplementaren Gewindes oder Gewindesegments des 
Injektionspens einschnappt oder durch Drehen eingeschraubt wird. Die 

10 Befestigungsvorrichtungen aus den oben genannten Patentschriften haben 
typischerweise, sich zum Gewinde hin verjungende Nocken mit einer, dem Gewinde 
angepassten Steigung, so dass, beim Aufstecken auf ein Gewinde mit 
unterschiedlicher Steigung, die Kappe unerwunscht aus dem Lot kippt, falls die 
Nocken in den Gewindegang eingreifen. 

15 Urn das Kippen zu verhindern, braucht es mindestens drei Kontaktpunkte zwischen 
der Innenseite der Kappe bzw. deren Nocken und dem Gewinde des Injektionspens, 
welche nicht in der gleichen Ebene sind und zudem die Kappe im Lot halten. Das 
heisst, dass diese Kontaktpunkte nach dem Aufstecken sich nicht mehr verschieben 
durfen, ansonsten die Nadel entlang der Richtung der Nadel rutscht. Obschon nicht 

20 fur Injektionspens vorgesehen, beschreiben die Patentschriften US 2,894,509 und 
US 2,828,743 Befestigungsvorrichtungen mit Nocken bzw. Nuten, welche 
unabhangig von einer Gewindesteigung, nicht in der gleichen Ebene sind, und zwei 
feste Positionen und eine definierte Verschiebung einer Nadel ermoglichen. Die 
Losung aus der Schrift US 2,828,743 ist jedoch mit den praktisch den ganzen 

25 Umfang umschliessenden Nuten fur das losbare Aufstecken oder Aufschrauben auf 
ein Gewinde nicht geeignet. Die Losung aus Figur 2 und 3 der Schrift US 2,894,509 
ist nur dann fur ein Gewinde oder fur Gewindesegmente geeignet, wenn die Nocken 
gleichmassig und rutschfest in die Gewindegange eingreifen, was bei den 
unterschiedlichen Dimensionen der Gewinde selten der Fall ist. In besonderen Fallen 

30 kann auch diese Kappe aus dem Lot kippen, wobei das obere oder das untere 
Nockenpaar eine Kippachse beschreiben. Folglich waren mehr Nocken notwendig, 
um dieser Kippsymmetrie entgegen zu wirken. Mehr Nocken ergibt ferner den 
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Vorteil, dass durch mehr Kontaktpunkte, die Klemmkraft in diesen Punkten kleiner 
sein darf, bei gleichbleibender Haftung der Kappe bzw. der Nadel auf dem 
Injektionspen. Die Klemmkraft entspricht einer Federkraft, welche vorwiegend durch 
die Geometrie der Nocken, der Anordnung auf der Mantelflache der Kappe und der 
Elastizitat der Werkstoffe bestimmt wird. Eine kleinere Klemmkraft erlaubt daher bei 
gleichbleibender Federkraft einen grosseren Federweg der Nocken Oder der 
Mantelflache der Kappe. Folglich wurde eine solche Kappe auf entsprechend 
grossere oder kleinere Gewindedurchmesser passen, vorausgesetzt die Klemmkraft 
wirkt stets gleich, vorzugsweise senkrecht auf das Gewinde des Injektionspens. 
10 Keine der bekannten Befestigungsvorrichtungen fur Injektionsnadeln zeigt eine 
Losung, bei der die Federkrafte in den Kontaktpunkten bei erhdhtem Federweg stets 
gleich, insbesondere senkrecht, auf das Gewinde wirken. Dies ware der Fall, wenn 
die Nocken in der Mitte von federnden Elementen angebracht waren, welche mit je 
einem Ende, analog eines Dreipunkt-Biegeelements mit der formfesten Mantelflache 
15 verbunden waren. Eine Verdoppelung der Kontaktpunkte, um einen grosseren 
Federweg der Nocken fur ebenso grossere Unterschiede in den Durchmessern \\der 
Gewinde zu ermoglichen, erfordert mindestens doppelt so viel Platz auf^ der 
Innenseite der Mantelflache von der Kappe. Dies ist bei den bekannten Losungen 
mit bis zu maximal funf Nocken konstruktiv sehr aufwandig oder gar nicht losbar, 
20 bedenkt man, dass die Nocken auf unterschiedlichen Ebenen angeordnet sein 
mussen, falls die Kappe nicht aus dem Lot kippen soil. 



Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln mit 
mindestens 6 moglichen Kontaktpunkten auf mindestens zwei Ebenen zu schaffen, 
25 wobei die Federkrafte in den Kontaktpunkten vorzugsweise stets senkrecht auf das 
Gewinde des Injektionsgerates wirken, damit die Nadel sicher auf mehrere Modelle 
von Injektionspens passt. 

i ' 

Die erfindungsgemasse Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln hat mindestens 
30 drei Nocken, deren sich zum Gewinde hin verjungende Spitzen je mindestens eine 
parallel zum Mantelumfang angeordnete Kerbe aufweisen, womit jeder Nocken 
mindestens zwei ebenfalls senkrecht ins Gewinde eingreifende Spitzen hat. Diese 
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Losung ergibt mindestens drei, nicht in der gleichen Ebene liegende Klemmpunkte 
zwischen der Kappe und dem Gewinde, welche fur einen festen Sitz der Kappe auf 
dem Gewinde erforderlich sind. Zudem reduzieren die zusatzlichen Klemmpunkte die 
benotigte Klemmkraft oder ermoglichen eine entsprechend hohere Elastizitat der 
5 Nocken bzw. der Mantelfiache der Kappe, damit die Kappe bzw. die Nadel auf 
entsprechend grossere und kleinere Gewindedurchmesser passt. 
Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der erfindungsgemassen Befestigungsvorrichtung 
fur Injektionsnadeln ist die Distanz zwischen den Spitzen eines jeden gekerbten 
Nockens mindestens die Hohe des grossten Gewindegangs, womit die Kappe ohne 
10 Rutschen Oder Verkanten auf die entsprechenden Injektionspens mit 
unterschiedlicher Steigung und Form von Gewindegangen passt. 

Vorteilhaft fur die erfindungsgemasse Befestigungsvorrichtung ist zudem, wenn die 
Mantelfiache der Kappe in der Hohe nicht elastisch verformbar ist, sondern daran 
15 Federelemente befestigt sind, welche die gekerbten Nocken halten. Vorzugsweise 
wirken diese Federelemente in der Art von Biegebalken, auf deren Mittelpunkte je 
ein gekerbter Nocken befestigt ist, womit dessen Spitzen stets optimal, das heisst 
senkrecht in die Gewindegange eingreifen. 

20 Trotz der verbesserten Haftung der Injektionsnadel auf einem handelsiiblichen 
Injektionsgerat, entspricht eine nach der Erfindung konstruierte Befestigungs- 
vorrichtung dem ublichen Aufwand fur die Konstruktion und Herstellung fur Kappen, 
welche eine Injektionsnadel halten. Folglich lasst sich eine erfindungsgemasse 
Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln ebenso kostengunstig und in grossen 

25 Serien als einstuckiges Spritzgussteil aus Kunststoff herstellen. Durch seine gute 
Formbestandigkeit ist PCTG (Polycyclohexylen-dimethylen-therephtalat) fur diese 
Anwendung ein besonders geeignetes Material. $ 

■ : 1 V 

Eine besonders interessante Anwendung der erfindungsgemassen Befestigungs- / 
30 vorrichtung fur Injektionsnadeln ist die ambulante Insulintherapie fur Diabetiker; 
wobei die meisten Injektionspens je nach Therapie oft in diversen Kombinationen 
verwendet werden. Da diese Injektionspens als Medikamentenbehalter Ampullen 
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haben, welche mit einem Septum bzw. einer Gummimembran verschlossen sind, 
muss das eine Ende der Nadel in die Kappe hineinragen, so dass diese beim 
Aufstecken der Kappe auf das Gewinde das Septum durchsticht. Bedingt durch 
ahnliche, das Septum haltende Verschliisse der Ampullen, haben diese 
5 Injektionspens einen Aussendurchmesser des Gewindes Oder Gewindesegments im 
Bereich von 9 bis 10mm. Gemass der Erfindung passt eine Kappe mit einem 
entsprechend dimensionierten Innendurchmesser und mit mindestens funf, 
regelmassig uber den Umfang verteilten Federelementen und gekerbten Nocken 
sicher auf praktisch alle handelsublichen Injektionspens fur Insulin. 

10 

Vorzugsweise handelt es sich bei der Nadel urn eine 30 Gauge Oder 31 Gauge 
Nadel. Besonders bevorzugt urn eine Nadel kleiner als 31 Gauge. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemassen Befestigungsvorrichtung 
15 sind nachstehend mit Hilfe von Figuren beschrieben, wobei die Figuren folgendes 
darstellen: 

Fig. 1 einen ersten schematisch dargestellten Vergleich zwischen einer 
bestehenden und einer erfindungsgemassen Befestigungsvorrichtung fur 
20 Injektionsnadeln; 

Fig. 2 einen zweiten schematisch dargestellten Vergleich zwischen einer 
bestehenden und einer erfindungsgemassen Befestigungsvorrichtung fur 
Injektionsnadeln; 

25 

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch eine erfindungsgemasse Befestigungs- 
vorrichtung fur Injektionsnadeln und 

Fig. 4 eine Teilansicht einer schematischen Schnittzeichnung einer auf einem 
30 Injektionspen aufgesteckten Injektionsnadel mit einer erfindungsgemassen 

Befestigungsvorrichtung. 
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Die Figur 1 zeigt schematisch einen Vergleich zwischen einer bestehenden, wie in 
der Teilzeichnung a) dargestellt ist, und einer erfindungsgemassen Befestigungs- 
vorrichtung bzw. Kappe 1 fur eine Nadel 2, wie dies in der Teilzeichnung b) 
dargestellt ist. Die Kappen 1 haben je ein unteres, offenes Ende und ein oberes, 
5 geschlossenes Ende, welches die Nadel 2 mittig und senkrecht halt. An der inneren 
Mantelflache der Kappen 1 sind Federelemente 3 in der Art von Biegebalken 
angeordnet, in deren Mitte sich je ein Nocken 4 befindet. Wird nun die Kappe 1 uber 
ein Gewinde 5 gestulpt, so greifen in der bestehenden Losung a) die Nocken 4 in 
den Gewindegang 6 des Gewindes 5. Ist die Positionierung der Nocken 4 nicht der 

10 Steigung des Gewindegangs 6 angepasst, so kippt die Kappe 1 nachteilig aus dem 
Lot bzw. die Nadel 2 ist nicht mehr parallel zur Rotationsachse 7 des Gewindes 5. In 
der erfindungsgemassen Losung b) sind die Nocken 4 analog auf Federelementen 3 
angebracht, haben aber, im Gegensatz zu den bestehenden Nocken 4, kein 
einfaches, sich zum Gewinde 5 hin verjungendes Ende. Dieses hat durch eine, 

15 horizontal zur Mantelflache der Kappe 1 verlaufenden Kerbe 8 zwei Spitzen 9, 
welche je senkrecht in den Gewindegang 6 einwirken. Der Abstand der Spitzen 9 
eines Nockens 4 ist mindestens als die Hohe des Gewindegangs 6, was mindestens 
drei, nicht in der gleichen Ebene liegende Kontaktpunkte zwischen der 
erfindungsgemassen Befestigungsvorrichtung bzw. Kappe 1 und dem Gewinde 5 

20 ergibt. Die Nadel 2 wird dadurch sicher, ohne aus dem Lot bzw. der Rotationsachse 
7 des Gewindes 5 zu kippen gehalten. 

In Figur 2 wird schematisch ein weiterer Vorteil der erfindungsgemassen 
Befestigungsvorrichtung bzw. Kappe 1 mit einem gekerbten Nocken 4, wie dies in 

25 der Teilzeichnung c) und d) dargestellt ist, gegenuber einer Kappe 1 mit zwei 
ublichen Nocken 4 gezeigt, wie dies in der Teilzeichnung a) und b) dargestellt ist. 
Das Federelement 3 in der unvorteilhaften Losung a) und b), das in der Art eines 
Biegebalkens zwischen den beiden Enden der Kappe 4 angeordnet ist, hat zwei, 
mindestens die Hohe des Gewindegangs 6 beabstandete Nocken 4. Diese Nocken 4 

30 wirken nur senkrecht auf ein Gewinde 5 bei entsprechendem Gewindedurchmesser, 
wie dies in der Teilzeichnung a) zu sehen ist. In der Teilzeichnung b) ist der 
Durchmesser des Gewindes 5 kleiner, wodurch sich das Federelement 3 mehr in 



P 



7 

Richtung des Gewindes 5 wolbt. Die sich darauf befindenden Nocken 4 kippen 
entsprechend der Wolbung des Federelements 3 aus der senkrechten Ausrichtung 
auf das Gewinde. Folglich wirkt die Klemmkraft nicht rnehr optimal, das heisst, 
senkrecht auf das Gewinde 5, womit die Kappe 1 weniger sicher auf dem Gewinde 5 
5 haftet. Die in der Teilzeichnung c) und d) gezeigte, erfindungsgemasse Losung hat 
ein analoges, in der Art eines Biegebalken wirkendes Federelement 3, auf dessen 
Mitte ein Nocken 4 angeordnet ist. Gemass der Erfindung hat dieser Nocken 4 eine 
Kerbe 8 und zwei zum Gewinde 5 gerichtete Spitzen 9, deren Abstand mindestens 
die Hohe des Gewindegangs 6 betragt. Die Spitzen 9 bzw. die Federkraft wirkt 
10 vorteilhaft stets senkrecht und mit maximaler Federkraft auf das Gewinde 5 auch 
dann, wenn der Durchmesser des Gewindes 5 kleiner ist, wie dies in der 
Teilzeichnung d) gegenuber der Teilzeichnung c) gezeigt wird. 

Die Figur 3 zeigt einen Horizontalschnitt mittig durch eine Befestigungsvorrichtung 
15 fur Injektionsnadeln 2 gemass der Erfindung, wobei die Kappe 1 unterschiedlich 
dicke Segmente langs der Mantelflache hat. Schlitze 1 0, die nicht ganz vom oberen 
zum unteren Ende der Kappe 1 reichen, trennen die diinneren Segmente beidseitig 
von den dickeren, wodurch sich die dunnen Segmente analog einem Biegebalken 
elastisch verformen konnen. Die so aus dem gleichen Material wie die Kappe 1 
20 geformten Federelemente 3 weisen in der Mitte einen Nocken 4 auf, welcher eine 
steife, aus dem gleichen Material geformte Verdickung mit einer horizontalen Kerbe 
8 und zwei Spitzen 9 ist. 

Die Figur 4 ist eine Teilansicht einer schematischen Schnittzeichnung eines 
25 Injektionspens 11 mit Injektionsnadel 2, welche mit Hilfe einer erfindungsgemassen 
Befestigungsvorrichtung bzw. Kappe 1 sicher auf das Gewinde 5 aufgesteckt oder 
aufgeschraubt ist. Eine rotationssymmetrische Ampulle 12, zum Beispiel ein mit dem 
Medikament befullter, zylindrischer Vorratsbehalter aus Glas Oder Kunststoff, wird in 
dem dafur vorgesehen Teil des Injektionspens 11 eingesetzt. Die Ampulle 12 hat am 
30 einen Ende einen Verschluss 13, welcher ublicherweise in das Gewinde 5 des 
injektionspens 11 hineinragt. Ein Teil des Verschlusses 13 ist ein Septum 14 bzw. 
eine Gummimembran, welche beim Aufstecken der Kappe 1 von der Nadel 2 



8 

durchstochen wird, falls das eine Ende der Nadel 2 entsprechend weit in das Innere 
der Kappe 1 ragt. Anschliessend wird das Medikament mit einer Dosiereinrichtung, 
welche nicht gezeigt ist, aus der Ampulle 12 in die Nadel 2 gefordert. Nach der 
Anwendung des Injektionspens 1 1 wird die Nadel 2 bzw. die Kappe 1 entfernt, wobei 
sich das Septum 1 4 wieder schliesst. 



Anspruche 



1 . Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln zum Aufstecken auf ein Gewinde 
(5) eines Injektionsgerates, wobei die Befestigungsvorrichtung als Kappe (1) 
mit einem offenen und einem geschlossenen, mittig senkrecht eine Nadel (2) 
haltenden, Ende geformt ist, deren im Umfang leicht elastisch federnde 
Mantelflache mindestens drei zum Gewinde (5) gerichtete Nocken (4) 
aufweist, welche beim Aufstecken der Kappe (1) auf das Gewinde (5) 
senkrecht in die Gewindegange (7) eingreifen, dadurch gekennzeichnet, dass 
jeder Nocken (4) mindestens eine parallel zum Mantelumfang angeordnete 
Kerbe (8) aufweist. 

2. Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeder Nocken (4) mindestens zwei senkrecht ins 
Gewinde (5) eingreifende Spitzen (9) hat. 

3. Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spitzen (9) der gekerbten Nocken (4) mindestens 
drei, nicht in der gleichen Ebene liegende Kontaktpunkte ergeben. 

4. Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Distanz zwischen den Spitzen 
(9) eines jeden gekerbten Nockens (4) mindestens gleich der Hohe des 
Gewindeganges (7) ist. 

5. Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mantelflache der Kappe (1) in 
der Hohe nicht elastisch verformbar ist, und dass daran Federelemente (3) 
befestigt sind, welche gekerbten Nocken (4) halten. 

6. Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Federelemente (3) im Bereich 
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des oberen und unteren Endes der Kappe (1) mit dieser verbunden sind, 
womit die Federelemente (3) Biegebalken sind, auf deren Mittelpunkte je ein 
gekerbter Nocken (4) befestigt ist, dessen Spitzen (9) stets senkrecht in die 
Gewindegange (7) eingreifen. 

7. Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass die Federelemente (3) stoffgleiche 
Segmente der Mantelflache der Kappe (1) sind, die am oberen und unteren 
Ende mit der Kappe (1) stofflich verbunden sind und eine elastisch 
verformbare, entsprechend kleinere Wandstarke als die der festen 
Mantelflache der Kappe (1) haben, und die mittig stoffgleiche, gekerbte und 
feste Nocken (4) aufweisen, deren Spitzen (9) senkrecht in die Gewindegange 
(7) greifen. 

8. Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kappe (1 ), deren Federelemente (3) und 
gekerbte Nocken (4) aus einem Teil gefertigt sind, vorzugsweise als 
Spritzgussteil. 

9. Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln nach den Anspruchen 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Spritzgussmaterial ein thermoplastischer 
Kunststoff ist, vorzugsweise PCTG (Polycyclohexylen-dimethylen- 
therephtalat). 

10. Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln nach Anspruch 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Ende der Nadel (2) in die Kappe (1) hineinragt, so 
dass diese beim Aufstecken der Kappe (1) auf das Gewinde (5) der 
Injektionseinheit in den mit Medikament befullten Vorratsbehalter eindringt. 

11. Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln nach Anspruch 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kappe (1) mindestens funf Federelemente 
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(3) mit gekerbten Nocken (4) regelmassig uber den Umfang verteilt aufweist 
und einen Innendurchmesser von mindestens 9 mm hat. 

2. Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln nach Anspruch 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Nadel (2) eine Hohlnadel kleiner als 30 
Gauge ist. 



Zusammenfassung 
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Die erfindungsgemasse Befestigungsvorrichtung fur Injektionsnadeln zum 
Aufstecken auf ein Gewinde (5) eines Injektionsgerates (11) besteht aus einer Kappe 
(1) mit einem offenen und einem geschlossenen, mittig senkrecht eine Nadel (2) 
haltenden Ende. Entlang der Mantelflache der Kappe (1) sind mindestens drei 
Federelemente (3) angeordnet, welche je mittig einen, zum Gewinde (5) gerichteten 
Nocken (4) aufweisen. Diese sich zum Gewinde (5) hin verjiingenden Nocken (4) 
haben mindestens eine parallel zum Mantelumfang angeordnete Kerbe (8), womit 
jeder Nocken (4) mindestens zwei ebenfalls senkrecht ins Gewinde (5) eingreifende 
Spitzen (9) hat. Dies ergibt mindestens drei, nicht in der gleichen Ebene liegende 
Klemmpunkte zwischen der Kappe (1) und dem Gewinde (5), was fur einen festen 
Sitz der Kappe (1) auf dem Gewinde(5) erforderlich ist und zudem die benotigte 
Klemmkraft reduziert Oder eine entsprechend hohere Elastizitat der Mantelflache der 
Kappe (1) ermoglicht, damit die Kappe (1) bzw. die Injektionsnadel (2) auf 
entsprechend grossere und kleinere Durchmesser des Gewindes (5) passt. 



(Fig. 3) 
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